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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone
I'obiettivo di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio",
attraverso la predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o
societa che possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che
emana tale parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano
scaturire da qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta
intellettuale esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di
calcolo senza l'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2
Legenda
Output

Ore Giorni

Giorni | . Ore . Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione ) giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 DPR 74/2013 impianto accensione

Gen 31 31 12 372 17 11 187
Feb 28 28 12 336 20 11 220
Mar 31 31 12 372 23 11 253
Apr 30 15 12 180 15 11 165
Mag 31 0 0 0
Giu 30 0 0 0
Lug 31 0 0 0
Ago 31 0 0 0
Set 30 0 0 0
Ott 31 0 0 0
Nov 30 30 12 360 21 11 231
Dic 31 31 12 372 15 11 165

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica:

100%

50%

0%

100%

50%

0%

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
0,50 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
1,00 - - _
0,50 - - _
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica [...]
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CAPITOLO 5

Legenda Legenda

NB: Compilate una tabella per ogni PDR a servizio dell dificio.
Eliminare i valori dalle tabelle non utilizzate.

NB: Compilate una tabella per ogni POD a servizio dell'dificio.
Eliminare i valori dalle tabelle non utilizzate ed adeguare i grafici di conseguenza.

PCI, kWh/sm*
Tabella 5.3 - Consumi mensili di energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per il triennio di riferimento

consumi ricavati mediante riproporzionamento

ol 2015 2014 2015 pob: 2 ;3 TOTALE 2 ;3 TOTALE F1 TOTALE
3270005236123 1T001E04805579
[sm’] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen nd. 1.286 1211 nd. 12115 11.411 Gen- 14 169 121 229 519 Gen-14 g Gen- 14 169 121 229 519
Feb nd. 1.286 1211 nd. 12115 11.411 Feb- 14 668 155 220 1043 Feb-14 - Feb- 14 668 155 220 1043
Mar n.d. 1.286 1666 nd. 12115 15.695 Mar - 14 688 160 258 1106 Mar-14 - Mar - 14 688 160 258 1.106
Apr n.d. 242 72 nd. 2276 2559 Apr-14 545 115 198 858
Mag n.d. 19 272 nd. 179 2559 Mag- 14 511 % 174 781
Giu-14 294 7 156 523
Lug-14 76 55 138 269

2015 . TOTALE . TOTALE TOTALE
1T001£04805579
[kWh] Anno 2015 [kwh] [kwh] [kwh]
Gen -15 685 156 251 1092  Gen-15 '
Feb- 15 707 151 237 1.095 Feb-15 - Feb- 15 707 151 237 1.095
Mar - 15 530 112 183 825  Mar-15 = Mar - 15 530 112 183 825
Apr - 15 578 107 199 884 Apr - 15 - Apr - 15 578 107 199 884
Mag - 15 512 109 187 808  Mag-15 = Mag - 15 512 109 187 808
Giu - 15 289 75 168 532 Giu - 15 - Giu - 15 289 75 168 532
Lug - 15 60 46 122 228 lug-15 = Lug-15 60 46 122 228
Ago - 15 4 6 20 30 Ago - 15 - Ago - 15 4 6 20 30
Set - 15 392 98 149 639 Set- 15 - Set - 15 392 98 149 639
Ott - 15 673 136 174 983  Ott-15 = ott - 15 673 136 174 983
Nov - 15 707 153 257 1.117 Nov - 15 - Nov - 15 707 153 257 1117
Dic - 15 510 139 255 904  Dic-15 = Dic - 15 510 139 255 904
Totale - - - - - - Totale 5.647 1.288 2.202 9.137 Totale - Totale 5.647 1.288 2.202 9.137
POD: :
ToTALE ToTALE ToTALE
ITO01E04805579
Anno 2016 [kwh] [kwh] [kwh]
Gen - 16 561 147 258 966  Gen-16 = Gen - 16 561 147 258 966
Feb - 16 701 176 252 1.129 Feb- 16 - Feb- 16 701 176 252 1.129
Mar - - - Mar - 16 653 144 226 1023 Mar-16 = Mar - 16 653 144 226 1.023
Apr - - - Apr- 16 527 118 194, 839 Apr-16 - Apr-16 527 118 194 839
Mag - - N Mag - 16 586 88 157 831 Mag - 16 N Mag - 16 586 88 157 831
Giu - - - Giu - 16 244 58 137 439 Giu- 16 - Giu - 16 244 58 137 439
Lug - - N Lug-16 67 51 136 254 Lug - 16 N Lug- 16 67 51 136 254
Ago - - - Ago - 16 32 52 141 225 Ago - 16 - Ago - 16 32 52 141 225
Set - - - Set - 16 367 77 125 569 Set - 16 - Set- 16 367 77 125 569
ott - - - Ott- 16 562 107 137 806 Ott- 16 - Ott- 16 562 107 137 806
Nov - - - Nov - 16 1.078 Nov - 16 - Nov - 16 668 156 254 1.078
Dic - - - Dic- 16 944 Dic- 16 - Dic- 16 540 150 255 944
Totale - - - - - - Totale 5.507 1324 2.272 9.103  Totale - - - = Totale 5.507 1324 2.272 9.103
H L] L} L ]
kwh] POD Fl mF2 mF3  [kWh]
IT001E04805579 1200
Gen = = = 1.200 1 T A ==
Feb 2 2 E i t e A [ T T
1.000 H = t
Mar - - - I T
800 t 57
Apr - B i i
Mag 5 5 g 800 600
Giu - - - A\
600 400
Lug - - -
Ago - - - 200
400
Set - - -
ott - - - -
= 200 SIIIIILLLLonL8889888 Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
S ER Y35 EPYE3EEEDE B m— F1 BASELINE 60% 2 BASELINE 15%
Dic - - - B ©zz-"vz20z2z""20z2:z="Y2 m— F3 BASELINE 25% = Anno 2014
Totale 5 5 5 5 5 . Bk | RAIR0aaaaaa = POD:
ITO01E04805579

TOTALE 2014 2015 2016 2014 2015 2016



Legenda
Qutput

Tabella 5.11 - Baseline delle emissioni di CO,.

NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Gas naturale

COMBUSTIBILE 'CONSUMO DI FATTORE DI EMISSIONI DI CO2 Cotﬂbu.toal
BASELINE CONVERSIONE Baseline
[kwh) [kgCO/kWh] [kecO,]
Gas naturale 56.148 0,202 11382 Qbaseline Quaseiine 56.148
Energia elettrica 8.998 0,467 4.202 EEbaseline EEp,ccine 8.998
GPL - 0,227 - Qbaseline
Ga: 0,2_57 Qbaseline
Teleriscaldamento - - N Qbaseline
Altro Combustibile - Qbaseline
Figura 5.6 — Rappresentazione grafica della Baseline dei consumi e delle emissioni di CO,.
Baseline termico Baseline elettrico Baseline CO,
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Legenda
Output

NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Tabella 5.15 — Indicatori di performance calcolati con riferimento all'energia primaria non rinnovabile

CONsUMO
ENERGETICO DI
BASELINE

VETTORE ENERGETICO

FATTORE DI CONVERSIONE

ENERGIA PRIMARIA NON CONSUNO BIENERGIA

PRIMARIA NON RINN.

RINN.

INDICATOR! DI CONSUMO ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE

FATTORE 1

FATTORE 2 FATTORE 3 FATTORE 1 FATTORE 2

[Kg CO./m’]

[kWh/m’] [kWh/m’] [Kg CO,/m’]

FATTORE 3

[Kg CO./m’]

INDICATORI AMBIENTALI

ENERGIA
PRIMARIA

EMISSIONI DI

co,

(%]

[kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/m’]

Gas naturale 56.148 1,05 58.956 154,7 154,7 29,76 29,76 9,92

Energia elettrica 8.998 1,95 17.546 46,0 460 11,02 11,02 3,67 23% 27%

GPL = 1,05 = 0,0 00 - - i 0% 0%

Gasolio - 1,07 - 00 00 - k 0% %

Teleriscaldamento = 15 = 0,0 00 - - i 0% 0%

Altro Combustibile 0 0,0 0,0 - - k 0% 0%
———

FATTOREL
FATTORE2

FATTORE3

FATTORE1 (381,14m2)
FATTORE2 (381,14m2)

FATTORE3 (114342m3)

Figura 5.7 - Indici di performance energetica e relative emissioni di CO, valutati

in funzione della superficie utile riscaldata
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T T 45
40,8 40
154,7 1547 \ 35
30
\\
\ 25
AN 20
136 »
26,0 46,0 1w
L's
FATTOREL (381,14m2) FATTORE2 (381,14m2)  FATTORE3
(1143,42m3)
= Gasnaturale W Energiaelettrica A C02

Figura 5.8 — Ripartizione % dei consumi di energia primaria e delle
emissioni di CO,
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CAPITOLO 6
Legenda Legenda

Output NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energeticadell'edificio. Output NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile
dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli di superficie utile delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)"

rancallara i ralatii fucei dal diaaramma

Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce

"Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimenssionare.

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el
Sup,Utile risc. m? Sup,Utile risc. m? 381,14
PARAMETRO Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno  Cons Spec *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energi Termico* Energia
VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO elettrica termica
6.494 Wwh Apporti termici interni dagli occupanti: (*) contributi non definiti kWh kwh kWh/m, (7 kWh/m, Energia elettrica* Energia
} Qint,Oc= 6493,5 kWh all'interno delle norme UNITS Termica*
Apporti termici interni dalle apparecchiature: -
- KWh Q‘::LA:G . 2e EEpaseline 8998 Acqua calda sanitaria  Ew, aux,gn 844 805 2,1 139 04 - 39,00 i- 641
6434 wn  APPOTIEITI Ber: EEeorico 9434 Climatizzazione [ 2.168 2.068 54 56.509 1483 - 10017 - 2.566,84
252801  kwh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok lluminazione interna  Ey jp¢ 2.036 1.942 51 n/a n/a - 94,08
Apporti termici totali:
. < 5% - - - -
31774 Wh  Qint+Qsol=31773.9.Wh 5% <5% Ews aue a+ Ewy aun, o L L
19.064 i kwh Qteorico = Qgn,caldaia,in Eveer+ Eauge - = - n/a n/a -
76261  kwh Quaseline 56.148 Qun - - - n/a n/a -
Fattore di utilizza: FEM e vari altri carichi ) i
60 % prym—— Qteorico 58.721 interni Er + Eaitro 4.385 4.182 11,0 n/a n/a 202,56
Fabbisogno ideale di energia termica utile )
55.847 {ENKWHEEE o nis - VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok e - - - n/a n/a -
Energia dispersa per ventilazione B B
31.864 KWho e P 4% <5%

Energia dispersa per trasmissione

69.173 kWh TOTALE Edelel 9.434 8.998 23,6 56.649 1486 436
Qhytr=69172,5 kWh £
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento . .
55.890 b . Rinnovabile Eexpren 501 13 L o
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria - o
124 kWh Qw=122kWh Consumo di Baseline 8.998 236 56.148 147,3 Q Ok
Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento -
56.014 kwh o - - n/a n/a EEbasel ok
% - Rendimento di utilizzazione Risc. ,
nu.h= 96,4492340638654 % 172,2 kWh/m
36 % Rendimento di utilizzazione ACS
g 1273% 172,2 kWh/m?
57.903 kWh energla per il riscaldamento Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale
ergia per acqua calda sanitaria 2 P
145 kWh kWh/m?/anno; 2
——— [ ] Sup,Utile risc. m2 381,14
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento ) .
58048 0 kwh T wh Rinnovabile
210 \wh  Energia Rinnovabile per riscaldamento Energia elettrica
Qsol,hiin= 410 kWh Energia termica
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
o Wh  Osolwin=90.6kWh
s01 o Ene?ia_ksi;o;/;w: per riscaldamento e acqua calda sanitaria
el = Acqua calda sanitaria 04
08 % Rendimento del generatore di calore
- Riscaldamento
58.666 Wwh Energia per riscaldamento 148,3
- Qh.en.caldaia,in= 58,666 kWh 21
Energia per acqua calsa sanitaria !
55 KWh  owgn.caldiane 55 kWh, >4
58.721 kWh

- 1.174 kWh Perdite di Generazione 1.174 kWh
2.013 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 2.013 kWh
21 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 21 kWh

llluminazione interna 5,1

2.034 kWh Perdite di Utilizzazione Risc 2.034 kWh FEM e vari altri carichi interni 11,0
%6 - Rendimento di utilizzazione Risc.
980 % d
98,7 % d lcnelperl
161,4 % ct LLIAES Fabbisogno Energetico Stato Attule Ci’lsiwr?ﬂd‘

Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosi di generazione




Legenda Rinnovabile Risc - 410
NB:

Rinnovabile ACS ° 91
Baseline Termico 100% 56.148
Baseline RISC 100% 56.095

0% 53

Baseline ACS

ProfilOMMIRIARGVABIIE|] Profilo  Rinnovabile| Cons.RISC  ConsACS  TOTALE | Fabbisogno Fabbisogno TOTALE |Profilo Cons ProfiloCons  Profilo | Baseline  Baseline  Baseline GIORNI MESE Profilo RISC.  Profilo ACS Profilo  Baseline RISC* Baseline ACS* Baseline TOT*
Rinnovabile  RISC  Rinnovabile ~ ACS  |Qh,gn,caldai Qw,gn,calda Qgn,caldaia,  RISC Fabbisogno | RISC. ACs Fabb. RISC ACs ToT Normalizzato Normalizzato
RISC ACS ajin in Termico | Normalizzat Normalizzat Normalizzat i ge/mesi GGrif
[kwh] [kwh] [kWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kwWh] [kWh] [kWh] [%] [%] [%] [kwWh] [kwWh] [%] [%] [kwh] [kwWh]
@ 19% 73 10% s 8985 5 8.990 9.064 14 9.077 15% 0% 15% 8.591 - 8.591 17 7 19% 8% 19% 10.406 4 10.411
Feb 18% 72 10% s 10571 5 10576 10.643 14 10.657 18% 0% 18% 10107 . 10107 20 220 24% 10% 2% 13.388 5 13.394
o 18% 72 11% 10 12156 6 12.162 12.228 16 12.244 21% 0% 21% 11623 - 11623 23 197 21% 1% 21% 11.989 6 11.995
Apr 5% 19 10% 9 7928 5 7.933 7.947 15 7.961 14% 0% 13% 7.580 . 7.580 19 81 9% 9% 9% 4.929 5 4.934
Mag 0% - 10% 9 0 6 6 - 15 15 0% 0% 0% - - - 2 B 0% 1% 0% - 6 6
Giu 0% - 10% 9 o 6 6 - 15 15 0% 0% 0% - - - 2n B 0% 10% 0% - 5 5
e 0% - 0% - 0 3 3 - 3 3 0% 0% 0% - - - 10 B 0% 5% 0% - 3 3
Ago 0% - 0% - o o - - - - 0% 0% 0% - - - - . 0% 0% 0% - - -
Set 0% - 9% 8 0 4 4 - 12 12 0% 0% 0% - - - 15 B 0% 7% 0% - 4 4
ott % - 10% s o 6 6 - 15 15 0% 0% 0% - - - 2 . 0% 1% 0% - 6 6
81 s 11.105 11.180 15 11.195 19% 0% 19% 10613 - 10613 2 13% 10% 13% 7.485 5 7.491
Nov 20% 10% 11099 6 123
Dic 2% 89 9% 8 7928 4 7.932 8.017 2 8.029 14% 0% 14% 7.580 . 7.580 15 130 14% 7% 14% 7.897 4 7.901

Validazione Ok Ok Ok 4,4% 0,0% 4,5%

Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
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Legenda
Output

Giu

Dic

NB:

RISC

[kWh]

Profilo

Normalizz
ato RISC

391

293

[%]

18%
21%

14%

19%

14%

RISC*

[kWh]

373 82

429 95

279 78

: 91

i 86

: 4

: 62

: 91
391;

86

279 62

Profilo
Normalizz
ato ACS

[%]

10%
11%
9%
11%
10%
5%
0%
7%

11%

10%

ACS*

[kwh]

79;

90!

75

86!

82;

CLIMATIZ
ZAZIONE Normalizzat ZAZIONE

ESTIVA

[kWh]

39;

59;

86!

82;

59;

Profilo

CLIMATIZ

o ESTIVA*

[%]

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

[kwh]

ILLUMINA

ZIONE

[kWh]

199

228

189

219

209

99

Profilo
Normalizzato
ILLUMINAZIONE

[%]

10%
11%
9%
11%
10%
5%
0%
7%

11%

10%

7%

ILLUMINA Pompe &

ZIONE*

[kwh]

189;
218;
180:
208;

199;

Profilo
Normalizzato
Pompe & Aux

Aux

[kWh] [%]

0%

0%

0%

0%

0%

95!

0%

0%

142,

0%

208;

0%

199:

0%

142

0%

Pompe&  FEM

Aux*

[kwh] [kWh]

449

Prof
Normalizz
ato FEM

[%]

10%
11%
9%
11%
10%
5%
0%
7%

11%

10%

7%

FEM*+
Altro

[kWh]

408
469
388
449
428

204

306

449!

428;

306!

vmc Profilo
Normalizz
ato VMC

[kwh] [%]

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

vmc* Profilo TRASFOR
Normalizzato MATORE*

TRASFORMAT

TRASFOR
MATORE

[kwh] [kWh] [%] [kwh]

TOTALE

Profilo

FABBISOG Normalizz

NO*

[kWh]

1.049;

1.206;

922

710

ato

[kWh]

12%

13%

8%

338

4%

507

6%

8%

1.101;

12%

787

Autocons

Baseline

922

744

710

338

507

744

1.101

787

Validazione

[kWh,]
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Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
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CAPITOLO 7
Legenda

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 - Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA  ONERIDI  ONERIDI

costo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI consumo COSTO QUOTA  ONERIDI ONERIDI costo VTS
s | YTOA SSTMA SSTMA wposte wa | Toraie| SN [UNTARD C O s ST ot wa | Tome e UNTA S ONROA SSTMA SSTOMA o wa | Tomaie | oW B, oo ANNUA
FssA  PARTEFISSA | T SSA O vaiaBie © FISA s variasie
ANNO 2014 @ [C] [} [xwhi [} [} ] [} [} @ xwn [} 1 ] [} [} [C] kwh) [C] [xwh]
Gen-14. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Gen - 14 - - - Gen - 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Feb-14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Feb-14 - - - Feb-14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Mar - 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Mar - 14 - - - Mar - 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Apr - 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Apr - 14 - - - Apr - 14 - - N - HVALORE! - #DIV/O!
Mag - 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Giu-14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Giu-14 - - - Giu-14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Lug- 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Lug - 14 - - - Lug - 14 - - N - HVALORE! - #DIV/O!
Ago-14 nd. nd. nd. nd.  nd. a nd. - Ago-14 a a g Ago-14 B B B 3 AVALORE! _ s/
Set-14. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Set- 14 - - - Set- 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
ott-14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Ott-14. - - - Ott- 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Nov - 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Nov - 14 - - - Nov - 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Dic- 14 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - n.d. - Dic- 14 - - - Dic - 14 - - - - HVALORE! - #DIV/O!
Totale nd. n.d. n.d. n.d. n.d. - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - HDIV/0! - #VALORE! #VALORE!
: G G consumo | unman : QUOTA  cureuA  ssrewa D Quora  ssrema setiva consumo. | unimaR Toe | consumo
3270005236123 ARTE FSSA g MPOSTE TOTAE carruato | (A ENERGIA  PARTE e MPOTE A REBIAEH FATIURAT eNeRGIA  parte  parte o VA FATTURATO | (VA ANNO2015  FATTURATO
ARIABILE fissA__ vaRiABILE Fissa__ vaRiABILE
ANNO 2015 [C] [« [« [kwh] o [} [« [} [} [} @ o) wh [} [} [} [} [} [kwh]
Gen-15 s 285 18041 24530 19519 146 12115 0035  Gen-15 2 2 - Gen-15 - - ] 0423
Feb-15 522,32 2,86 180,41 245,30 195,19 1.146 12.115 0,095 Feb-15 - - N Feb- 15 - - - 0,123
Mar- 15 s 286 18041 24530 19519 16 12115 0035  Mar-1s 2 2 B War- 15 B - g 0123
Apr-15 64,08 385 2652 siu 202 178 2276 o058 Aer-1s 2 2 B Apr-15 B - g 0123
Mag-15 504 385 205 32 313 11 175 0097 Mag-1s 2 2 B Mog-15 B - g 0123
Giu-15 475 385 198 31 303 11 169 009  Gu-1s 2 2 B Gu-15 B - g 0123
Lg-15 455 385 156 32 291 16 169 00% lug-15 2 2 , 0123
Ago- 15 2,68 385 012 o1 151 s 199 0022 Ago-1s 2 2 , 0123
Set-15 027 385 012 o1 0% s 10 o5 sels 2 2 , 0123
on-1s 122,30 385 9428 isia0_s237 457 460 0098 ou-is 2 2 , 0123
Nov-15 217,55 385 9428 isid0 10276 570 8198 0070  Nov-15 2 2 , 0123
Dic-15 295,38 385 10057 14200 11935 662 10404 0064  Dic-15 2 2 , 0123
Totale 2.286,67 43,25 862,71 1.242,12 933,63 5.368 62.628 0,086 Totale - - - - - - - #DIV/0!
g So consumo QED G o o e QER Coh o consumo TOTALE  consumo
3270005236123 oamrrssa PARTETOSTE FATTURATO ENERGIA  pamte  pamte oo VA [ TOTALES FATIORAT eneroiA  parte  parte oot VA TR Camuraro ANNO 2016
variBiLE fissA__ vamiaBiLe fissa__vamiaBiLe
ANNO 2016 ] [« [« [cwh] [} [} [} [} [} @ own [} [} [} [} [} ] iowh
Gen-16 291,67 352 1981 19736 1692 759 11411 0067  Gen-16 2 2 [ 07
Feb-16 291,67 3,52 129,81 197,36 136,92 759 11.411 0,067 Feb-16 - - N Feb- 16 - - - #DIV/O!
Mar - 16 400,24 3,52 188,34 302,25 196,76 1.091 15.695 0,070 Mar - 16 - - N Mar - 16 - - - #DIV/O!
Apr - 16 35,66 2,57 21,97 34,20 20,77 115 2.559 0,045 Apr - 16 - - N Apr- 16 - - - #DIV/O!
Mag-16 B 2,57 € T 0w 3 255 0001  Mag-16 2 2 , Mog-16 2 - g sov/0!
Giu- 16 - 2,57 - - 0,57 3 169 0,019 Giu-16 - - N Giu- 16 - - - #DIV/O!
Lug-16 - 2,57 - - 057 3 3 1216 Lug-16 - - ] Lug-16 - - ] #DIV/0!
Ago-16 - 2,57 - - 057 3 3 1216 Ago-16 - - ] Ago-16 - - ] #DIV/0!
Set- 16 0,20 2,57 0,12 0,19 0,68 4 3 1,458 Set- 16 - - N Set- 16 - - - #DIV/O!
Ott- 16 - 2,57 - - 0,57 3 3 1,216 Ott-16 - - N Ott- 16 - - - #DIV/O!
Nov - 16 173,75 2,57 72,74 143,41 86,34 479 3.908 0,123 Nov - 16 - - - Nov - 16 - - N 479 3.908 0,123 #DIV/O!
Dic- 16 224,02 2,57 85,51 185,63 109,50 607 3.908 0,155 Dic- 16 - - - Dic- 16 - - N 607 3.908 0,155 #DIV/O!
Totale 1417,21 33,60 62830 1060,0 690,71  3.830 51629 0074  Totale ° ° ° ° ° ° - o/l Totale o o o o o o - #ov/o! 3.830 51629 0,074
CONSUMO ANNUO DI BASELINE
Figura 7.1 - Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 ~ Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica LYr] Periodo [kwh] [smc] [€/sme] (*)  [€/smc] (**)
0064
te/kwh] [kwh] @ TR 032 329 oses 081 262 e ool o
1,600 1.400 18.000 Mar -17 0,087 0,064
1,400 1200 16.000 Apr-17 0085 0064
\ 14,000 7.580 w5 083 o801 64 mag-17 o085 006
1,200 I \ 1.000 Glu-17 0,085 0,064
1,000 12.000 Lug-17 l 0,064
800 10.000 ERLY - - 0,820 0,779 - Ago-17 ] 0,064
0800 600 8.000 Set-17 - 0,064
0,600 ote-17 0085 0064
0400 :ﬁ 400 6.000 18193 1931 0841 0799 1583 Nov-17 0,085 0,064
n 4.000 Dic-17 o085 006
0,200 ,‘i ‘&‘ 2= 200 2.000 56095 5955 4829 Media, cuq 0,0861
A~ \,s"‘ ~ ,x""p"' B N N N N ) O I I )
F A EF P F P F I P EFF S EFFE S @ e g o
COSTO UNITARIO (IVAINCLUSA) === MEDIA ANNUA I Costo Vettore termico === CONSUMO FATTURATO




NB:
colonna

Nel caso di un numero di POD maggiore di 1inserire analisi relativa agli altri POD in

J ENERGIA  SISTEMA SISTEMA FATTURATO ~ UNITARIO d ENERGIA  SISTEMA SISTEMA FATTURATO TOTALE CONSUMO  UNITARIO

FISSA PARTE FISSA VARIABILE (IVA INCLUSA) FISSA PARTE FISSA VARIABILE (IVA INCLUSA)

ANNO 2014 KWH] [€/kWh] ANNO 2014 €l € €l [KWH] [C] [KWh] [€/kWh]
Feb-14 13,49 114,70 13,04 48,72 267 1.043 0,256 Feb-14 - - - - - - 4.633 - 267 5.676 0,047
Ago-14 3,24 52,09 2,54 15,69 87 203 0,427 Ago-14 - - - - - - 1.833 N 87 2.036 0,043
(IVAINCLUSA) PARTE FISSA ANNO201S FATIURATO /. incLusa)

[KWH] [€/kwh] €] €] [KWH] €] [KWh] [€/kwWh]

80,79 14,49 127,80 13,69 22,95 260 1.095 0,237 Feb-15 - - - - - - 4.961 - 260 6.056 0,043

458,06 109,86 1.129,29 114,15 165,21 1.977 9.137 0,216 Totale - - - - - - 46.137 - 1.977 55.274 0,036

DISPACCIAME coNsUMO | cosTO ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo
: Ve ACCISE TOTAE | carruRaTo | UNITARIO : QuotA  sstema  sistema TS VA TTOTAE purypano TOTALE  CONSUMO | UNITARIO
T001€04805579 IT001E00012348 | ENERGIA pART ANNOZ2016 | FATTURATO
(VAINCLUSA) PARTE FISSA (VAINGLUSA)
vaRIABILE
ANNO 2016 KW [¢/kwh] ANNO 2016 [C] O] kwH) Gl [KWh [€/kwh)
Gen-16 20,84 1099 11698 1208 17,30 187 965 0,194 Gen-16 - - - - - - 4329 - 187 5205 0035
Feb-16 44,57 12,83 130,55 1411 20,67 223 1.129 0,197 Feb-16 - - - - -| - 4.952 - 223 6.081 0,037
Mar-16 37,54 162 12172 1279 1876 202 1023 0,158 Mar-16 - - - - , - 4762 z w2 s78 0035
Aor-16 27,01 1379 7502 1049 1613 143 839 0170 Aor-16 - - - - , - 4.803 z 143 sew 0025
Mag-16 27,01 1328 7453 1039 1632 143 31 0172 Mag-16 - - - - , - 5.180 z 143 eon 0,024
Giu- 16 1669 701 264 549 1045 67 439 0154 Giu-16 - - - - , - 3519 z &7 a8 0017
Lug-16 1074 551 259 318 780 53 254 0,209 Lug-16 - - - - , - 2304 : 53 asos 0,020
Ago-16 824 488 2563 281 22 a9 25 0217 Ago-16 - - - - , - 2669 : 49 284 0017
Set-16 25,96 1233 336 447 613 s2 569 0092 Set-16 - - - - , - 4056 : s2_ aes o011
ou-16 46,86 1301 3146 1008 1795 119 506 o148 ott-16 - - - - , - 5226 : 19 e0m 0020
Nov-16 239 1078 0222 Nov-16 - - - - , - 5479 : 29 6557 0036
Dic-16, prY) 914 0225 Dic-16, - - - - , - 4510 : s sase 00%
Totale 382,33 123,85 895,01 111,93 176,98 1.690 9.103 0,186 Totale - - - - - - 51.829 - 2.000 60.932 0,033
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
ol . e/kowh]
Figura7.3 costo unitario del ico per il triennio di riferimento e per il 2017 Riduzione Periodo [kWh] ) [€/kwh] (**) G} [€/kwh]
Gen-17 0265
TR 361 029 0265 834 5
€y Lewm) €] febot D265
,300 00 7.000 Mar-17 0,265
Aor-17 0268
0,250 500 6.000 o
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0100 200 H Set-17 0271
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0,050 g 100 1000 SR 26313 0287 0273 717 Nov-17 0273
N EREEEEENEEI HH DicatZ 022
LRI SR Y 0 ) Media, g o978 0269 2416 Media, CufE 0269
R IR R IR IR IR N R R R QL : - - -
§ § & § < Y s
T o 0 S S ST & F S T e e
<= COSTG’UNITARIO (VA [RicLdsa)” == MEDIAANNUA % Consund FATURATO

MEDIA
ANNUA
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0040
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0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035

0,035

0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031
0,031

0269
0269
0269
0269
0269
0269
0269
0269
0269
0269
0269
03269

CONTRATTO SIE3.

Valore

1,59

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 - Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO

Quasetine

[kwh |
56.148

Cuq

[€/kWh]
0,085

VETTORE ELETTRICO 0&M (Gyo+ Cus) TOTALE

G Eoe Ol Cuo Cus  CQiCEESCM

O] [kwh ] __[€/kWh] [C] O]

4834 8998 0269 2421 1596 1436 160 a851
7.255

Figura 7.5 - Baseline dei costi e loro ripartizione

€l
10.000

8,000

= 0&M (CMO + CMS)
M VETTORE ELETTRICO




CAPITOLO 8
EEM1: ISOLAMENTO A CAPPOTTO INVOLUCRO
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 Risultati analisi EEM2 — [valvole termostatiche]

CALCOLO RISPARMIO Im::‘j:mo mr::j:mo ""’::;‘E’:‘I;? Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
Rendimento di regolazione 1% 92 99 7,6% . .
Qeorco Tkwh] 58.721 52663 103% lzl:)e.ggél Emisioni €O, 11{::)]00 OPEX
EEicorico (kWh] 9.434 9.226 2,2%
Quaseine. [kwh] 56.148 50.355 10,3%
E€osseine [kwh] 8.998 8.800 2,2% 15.000 so0
= 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgco,) 11382 10172 10,3% 6.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 2202 4.109 22% - 10.000 W Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgco] 15,504 14281 s1% 1267 4000
Fornitura Termica, Cq @ 4833 4335 103% 5.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, iz @ 2253 2208 22% 2.000
Fornitura Energia, Ce 1€l 7.087 6538 7,7% .
Cuo @ ey 143 Lo ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
G @ 160 158} 2% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cpuo + Ciis) (€] 1.596 1.591 0,3% -
OPEX (€] 8683 8.130 6,4% 553,1
Classe energetica 2] 3 o + lassi

Vettorl energetici TIPOVETTORE  FATTORED! c
CONVERSIONE
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0202 0,086
Vettore elettrico 0,467 0250

Figura 9.1— EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1:

INCENTIVAZIONE

Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo [l 1€l [G]
Durata incenti (Anni]
urata incentivo 5 [Anni] 10,000 10.000
Incentivo annuo - [€/anno]
Tasso di sconto R 2,0% %] VAN 4.473
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% %
Deriva dell‘inflazione vettore energetico f',. 0.7%: (%]
Tasso diinfla f 05%: 1%
Deriva dell fm -
Tasso di attualizzazione 8 9 10 11 12 13 14 7|8|8)10/11112/13 /14
-lo 1.817
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO um VALORE
Investimento Iniziale 3 € 1764 m— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
m— ncentivi . ol
Oner Finanziari %l oF 2] 3,0% — = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %) 20% | 10000 10,000
Anno recupero erariale IVA o anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo. B €/anno -
Durata incentivo o anni 5
Tasso di attualizazione. i 1% 15%
VALORE
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO s VAIORECON
INCENTIVI
‘Tempo dirientro semplice RS 33 33 TRS=3,3 anni
Tempo di rentro attualizzato TRA 35 35 TRA=3,5 anni
Valore attuale netto VAN 4473 4473
Tasso interno di rendimento TR 28,4%
Indice di profitto P 2,54 254
1 2 3 4 s 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17|
5466 5210 5466 5210
orexereorexpost inent rero 0 o | 0 .
108.078 101.130 - 6.948 5.449 . 5.449 73
sTI RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso VA~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RIsPARMIOPEX  oored Fec A
annualita
o of- 1764 - 53 - 1,000 - 1817 1817 - 1817 - 1817 - 1817 - 1817 - 1817 - 1817
1 1 - 7.193 6735 - 459 0980 459 1358 450 - 1367 459 - 1358 450 - 1367
2 2 318 7271 6807 - 464 0,961 78 576 752 - 615 782 - 576 752 - 615
3 3 - 7.349 6879 - 470 0,942 470 106 a3 - 173 an - 106 a3 - 173
a 4 - 7.428 6953 - 475 0924 475 369 439 267 475 369 439 267
s 5 - 7.508 7.027 - 481 0,906 481 850 436 702 481 850 436 702
6 6 - 7.589 7.102 - 487 0888 487 1337 432 1135 487 1337 432 1135
7 7 - 7671 7478 - 493 0871 493 1830 429 1564 493 1830 429 1564
8 8 - 7.754 7.255 - 499 0853 499 2329 426 1989 499 2329 426 1989
9 9 - 7.837 7.333 - 505 0,837 505 2833 22 2412 505 2833 22 2412
10 10 - 7.922 7411 - s11 0820 s11 3344 419 2830 s11 3304 a19 2830
1 1 - 8008 7.491 - 517 0,804 517 3.861 416 3.246 517 3861 416 3.246
12 2 - 8094 7571 - 523 0788 523 4384 a2 3658 523 4384 a2 3658
13 13 - 8.182 7,653 - 529 0773 529 4913 409 4.068 529 4913 409 4.068
14 1 - 8271 7.735 - 536 0758 536 5.449 406 4473 536 5.449 406 4473




CAPITOLO 8
EEM2: Sostituzione Infissi (vecchi)
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella

1 - Risultati analisi EEM2 — [infissi]
RIDUZIONE DAL

ANTE
St INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Trasmittanza W/miK) 3 1 66,7% N
Qe [wh] 58721 49.847 151% ‘Z‘;f{;‘o"g' o, 105100 OPEX
[ kwh) 9434 9226 22%
Qe kwh) 56148 47.663 151%
EEuioe [lwh] 8.998 8.800 2.2% 15000 B
= 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico keco;] 11382 9628 151% 6.000
Emiss. CO2 Elettrico keco;] 4.202 4109 22% - 10000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 15.544 13.737 11,6% 1.806,6 4.000
Foritura Termica, Cq © 4833 4103 151% 5.000 = Fornitura Termica
Fornitura Eletrica, e @ 2253 2208 22% 2,000
Fornitura Energia, Ce (€] 7.087 6.307 11,0% _
Cuo @l 143 1436 00% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -
s « ) 160) o5 ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cy+ Cy) [G] 15% 15% 00%
oPEX ) 8683 7.903 9.0% 780,2
Classe energetica 8] e o + dlassi
Vettorl energet TpoVETTORE _FATTORED!
CONVERSIONE
TabCapitolato  [kgCO/kWh]  [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,086
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,250
Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 - EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo €l &l
Burm. incentivo 10,000 .
Incentivo annuo 2709 [€/anno] -
.
Tasso di sconto R 2,0%1%1 -10.000 S VAN7.792
Tasso di inflazione vettore energetico 5% (%] i
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] -10000 AU NN W — TRA=28,8 anni
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %1 0000 [Anni]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 1%] [Anni] - =
Tasso di attualizzazione i | 20.000 — - - -
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisidi convenienza della EEM1 I
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 30000 - -30.000
Investimento Iniziale lo € 33.859 —Incehtivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %, oF %) 3,0% = = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA sava %) 2,0% 40000 L1934 40000
Anno recupero erariale IVA 7Y anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 2.709
Durata incentivo ny anni 5
Tasso di atwalizzazione i 11 15%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALRE S A cnEoe
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice TRS 36,8 20,9 TRS= 20,9 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 46,7 28,8 TRA=28,8 anni
Valore attuale netto VAN - 12.482 286
Tasso interno di rendimento TIR 0 2,1%
Indice di profitto P -0,37 0,01
T 2 3 4 5 3 7 5 5 10 i 12 13 12 15 16 17]
97,0 7464 1667,1 12124
243.499 22119 13,544 22303 = 6.466 __ 1248 7.078 286
cosi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
Rimborso VA~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX
0 of- 3385 - 1016 B 1000 [ 34875 - 3875 - 34875 - 34875 |- 34875 - 34875 - 34875 - 34875
1 1 - 7193 6546 2709 647 0980 67 - 34227 65 - 34240 335 - 31519 3290 - 31585
2 2 6.106 7271 65616 2709 655 0961 6761 - 27467 a8 - 27742 9469 - 22089 9102 - 22483
3 3 - 7349 6686 2709 663 0942 663 - 2680 &5 - 2217 332 - 18678 3177 - 19306
a 4 - 7428 6757 2709 711 0924 o711 - 2613 620 - 26498 3380 - 15298 3122 - 16183
s 5 - 7508 6829 2709 679 0,906 679 - 25458 615 - 25883 338 - 11910 3068 - 13115
s 6 - 7589 6902 - 687 0888 67 - 24767 610 - 2272 67 - 11223 610 - 12505
7 7 - 7671 6976 - 695 0871 65 - 24071 605 - 24667 695 - 10528 605 - 11300
s s - 7754 7.050 - 708 0853 706 - 23368 601 - 24066 708 - 9824 601 - 11299
s 9 - 7837 7125 - 72 0837 72 - 22655 s96 - 23470 712 - 9112 596 - 10703
10 10 - 7922 7201 - 71 0820 21 - 21 so1 - 22879 1 - 8391 so1 - 1012
1 1 - 8.008 7278 - 729 0804 79 - 21205 s7 - 2200 79 - 7662 587 - 9525
12 12 - 8094 7356 - 78 0788 78 - 20467 s - 21710 78 - 6923 s82 - 8943
13 15 - 8182 7435 - 747 073 w7 - 19720 s78 - 2113 7 - 6176 78 - 8365
14 1 - 8271 7515 - 756 0758 756 - 18964 573 - 20560 756 - 5420 5713 - 729
15 15 - 8360 7595 - 765 0743 765 - 18108 s6 - 19901 765 - 45655 569 - 7224
16 16 - 8451 7677 - 74 0728 74 - 1742 st - 10427 74 - 3880 s64 - 65660
7 7 - 8543 7759 - 784 0714 78 - 16640 S0 - 18867 784 - 3097 560 - 6100
1 18 - 8636 7802 - 79 0,700 793 - 15847 sss - 1san 79 - 2303 555 - 5544
19 1 - 8730 7921 - 803 05686 803 - 15084 ss1 - 17761 803 - 1501 ss1 - 4993
2 20 - 8824 8012 - 812 0673 812 - 142m sa7 - 17214 812 - 688 547 - 4447
2 21 - 8920 0% - 822 05660 82 - 13410 s - 16672 a2 134 a2 - 3904
2 2 - 9018 8186 - 832 05647 82 - 1257 s - 16133 832 966 s - 3366
2 23 - 9116 827 - 842 063 82 - 11736 s34 - 15599 842 1508 s34 - 2832
2 2 - 9215 8363 - 852 0622 82 - 10883 50 - 15070 852 2660 530 - 2302
2 25 - 9316 8453 - 862 0610 s2 - 10021 526 - 1454 862 3523 526 - 1777
2 2 - 9.417 8585 - 73 0559 873 - 9148 s2 - 1402 a3 4395 52 - 1255
2 27 - 9520 8637 - 883 0586 883 - 8265 s18 - 13505 883 5279 s18 - 77
2 5 - 9.624 8730 - 89 0578 89 - 7371 s13 - 12001 a0 6173 s13 - 24
2 2 - 9730 8825 - 905 0563 905 - 6466 s09 - 124m 905 7.0%8 509 286




CAPITOLO 8
EEM3: Controsoffitti
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 Risultati analisi EEM1 ~ [sostituzione di corpi illuminanti con installazione di lampade a led]

CALCOLO RISPARMIO Im:x:m mr::j:mo ""’::;‘E’:‘I;? Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
Potenza installata (W) 4000 2000 50,0% . R
Qeorco Tkwh] 58.721 58.334. 7% lzl:)g.ggé] Emisioni CO, 11{::)100 OPEX
EEicorico (kWh] 9.434 4.851 48,6%
Qiaseiine [kwh] 56.148 55778 0,7% 15.000 8.000
Eaaseine (kWh] 8.998 4.627 48,6%
= O&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgco,) 11342 11.267 07% 6.000
Emiss. CO2 Elettrico [keco,) 4202 2161 8,6% - 10000  Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 15.544. 13.428 13,6% 21161 4,000
Fornitura Termica, Cq @ 4833 4802 07% 5.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, iz @ 2253 1159 486% 2.000
Fornitura Energia, Ce €] 7.087 5.960 15,9% N
o el 1436 1429 05% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
e @ - P . ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
&M (Cyo * Cus) [G] 1.596 1504 33% -
OPEX (€] 8683 7.504 13,6% 11784
Classe energetica 3] 3 o + classi
Vettorl energetici TPoverroRe | NTOD
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico. Gas naturale 0,202 0,086
Vettore elettrico 0,467 0,250
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con € senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 698 |[€]
Durata incentivo 5 [Anni] o [€l |
Incentivo annuo i 140" [€/anno] 10000 )
Tasso disconto R 2,0% 1% TRA= 8,6 anni
Tasso diinflazione vettore energetico  f 0,5% £ [%] TRS=8,0anni
Deriva dell'inflazione vettore energetico f', 0,7% 1 [%]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: [%] [Anni]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm -
‘Tasso di attualizzazione
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale I m— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %I, OF (%] 3,0% f— \ncent\vi N == == Flusso di cassa senza incentivi
— — Flusso di cassa senza incentl
Aliquota IVA VA [ 22,0% 10000 AP 10000
Anno recupero erariale IVA Mva anni 3
Vita utile n anni 8
Incentivo annuo B €/anno 140
Durata incentivo g anni 5
Tasso di atualizzazione i 1 1,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO AL ORECON
INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 87 80 TRS=8,0anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 9,3 8,6 TRA= 8,6 anni
Valore attuale netto VAN - 1361 - 703
Tasso interno di rendimento. TR -0 -0,2%
Indice di profitto P -0,15 -0,08
1 2 3 0 B & 7 s 5 10 1 [ 13 1 i 16 7
10938 10182 1181,0 11004
OPEXPRE  OPEXPOST Incentivi #CFO H v s s [ 3
52.010 44.923 698 - 755 - . - 57 - 703
cosmi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :‘::::; Fec FCA
o ol 9229 - 277 - 1,000 |- 9.506 - 9.506 - 9506 - 9.506 |- 9506 - 9.506 - 9.506 - 9.506
1 1 - 7.193 6.216 140 977 0,980 977 - 8529 958 - 8.548 1117 - 8.389 1095 - 8411
2 2 1.664 7.2711 6.282 140 989 0,961 2653 - 5.876 2550 - 5.998 2793 - 5.597 2684 - 5.727
3 3 - 7.349 6.349 140 1.000 0,942 1.000 - 4.875 943 - 5.055 1140 - 4457 1074 - 4.653
4 a4 - 7.428 6.416 140 1.012 0,924 1012 - 3.863 935 - 4120 1152 - 3.305 1064 - 3.589
5 5 - 7.508 6.484 140 1024 0,906 1024 - 2839 97 - 3193 1163 - 2142 1054 - 2535
6 6 B 7.589 6553 - 1036 0,888 1036 - 1.803 920 - 2273 1036 - 1106 920 - 1615
7 7 B 7.671 6623 - 1.048 0871 1048 - 755 912 - 1361 1048 - 57 912 - 703




CAPITOLO 9 SCENARIO 1: INFISSI + VALVOLE E POMPE + GENERATORE + LED
Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2
NB:

Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energetica dell'edificio, a seguito della simulazione dello scenario.
Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile
termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimensionare.

EErcorico = Edetel~ Eexprenel

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO
6.494 kWh :7;‘7;;‘;‘;2;!:;;:' et E Ehaselme 0 kWh/anno
. Wh Q(I):‘D:I ;e;w:i interni dalle apparecchiature: EEwonco—pre 0 kWh/anno
6494 |  kwh g‘[’;‘: s;:;g‘:w:“e"“' EEteorico-post 8212 kWh/anno
1455 | kwh g‘s’:;’:"]';:;'s“fx:"" %AEEcy, HDIV/O!
21050 | kWh Au‘i":"i"("‘e:[“““ oal: AEEqy, #DIV/0!  kWh/anno
12630 wwn PO LDl VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
50521 wn  (PPerttermidnen e #DIV/0! <5% #DIV/0!
60 % Fa!wff di utilizzazione degli apporti: thorlm N an,(:ld:l:,ln
45820 1 kwh ;’:::"g::s‘;;x,:i CEEXEETENT Qugsciine 5.961 KkWh/anno
160 | kwn | Crersdepers par e Qucome 0 KWh/anno
69.173 KWh Energia dlspersa:nel:‘lrﬂsm' ione eriu”‘m' 154 kwWh/anno
570 kP bi jeale netto di energia termica utile p %0Qscn; #DIV/O!
126 wn  FeobRognodienergiaper acaua caldasantaria AQug #DIV/0!  kWh/anno
dsi7a | wwn  Hebioanoldeale denegitermicspers VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
% % Ren:[n:n‘o di utilizzazione Risc. #DIV/0! <5% #DIV/0!
86 % Re"ndi;nema di ummaziane;cs
49.857 KWh ;a:blsogno glok;i\e :‘i'::ergia per.
&5 Lo Qw.gn.out = 145 kWh -
et

20.002 wh Qen.out = 50.002 kWh

Energia Rinnovabile per rscaldamento
790 MW asolnin-78s6kwn
Energia Rinnovable per acaua cada saniaria
911 KWh ocolwin=206kWh
Energia
880 kwh
Qsoln= 8802 kWh
o T Rendimento del generaiore i caore
nEn,caldaia=
Energia per iscaldamento
98 lwn Idaia,in= 98 KWh
Energia per acqus caida sanitara
55 kwn  Crersaperacauacada
Energia per riscaldamento & scaus caida sanitara
1541w o e

48.968 | kWh Perdite di Generazione 48.968 kWh

4107 | kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 4.107 kWh

21  kWh Perdite diUtiizazione ACS 21 kWh

4128 i kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 4.128 kWh
Rendimento di utiizzazione Risc. + ACS

2 % o MZLTSH
Rendimento di sottosistema di generazions
4.837,1 % a7 06
57033 % s
P Rendimento di sottosistema di generazione per ACS

nEnWE 16143 %

Figura 9.5 - SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia al sottosistema di generazione

Apporti termici non
utilizzabili:
(1-nh,gn) Qgn= 505188

‘Apporti termici interni dagli

h
Apporti termici interni dalle Fattore di utilizazione degli
apparecchiature: apporti:
Qint,A= 0 kWh

Apportitermicitotali: , Apportitermici
Qint +Qsol= 210495 /' ugilzzabi
h

12629,7kWh

ideale di

Fabbisogno Fabbisogno ideale:
dienerg
energia termica
er

o
riscaldamento e
Fabbisogno di

Q=124 kwh

Rendimento di uiizzazione
ACS
[EE T
Risc.

1,9028421284875 %




Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli i superficie utile delle zone riscaldate
/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)” cancellare i relativi flussi dal diagramma.

Output NB:

Sup,Utile risc. m? 381,14

PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo Fabbisogno  Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico Teorico elettrico elettrico post termico teorico termicoTeorico  termico | Termicopost specifico
Pre-intervento  Post-Intervento intervento* Pre-intervento Post-Intervento intervento*  Energia
Elettrica* Termica*
(*) contributi non definiti kwh KWh/m, kWh kWh kwh kWh/m, Energia elettrica* Energia Termica*
alfinterno delle norme UNITS
#DIV/O! Ewraun g 4.385 844 80,7% 844 22 - 1078 146 0,0%;  #DIV/0! #DIV/0! - #DIV/0!
#DIV/O! Etvaux, gn - 1.965 0,0% - - 60.755 888 98,5%;  #DIV/0! #DIV/0! - #DIV/0!
llluminazione interna  { E| jny - 1.018 0,0% - - n/a nfa n/a nfa nfa -
Ew aux,d * Ews aus, 0 9.434 - 100,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
Evoe* Eane a - 0,0%; - 5 n/a n/a n/a n/a n/a s
Qcaux - - 0,0% = = n/a n/a n/a n/a n/a -
EN € variaitr carichi .
ey Ey +EntroL - 4385 0,0% B = n/a n/a n/a n/a n/a =
Bt o 0,0% - - /a a w/a /a a 5
#DIV/0! n/a n/a n/a = n/a n/a n/a 5.961 156
ToTALE Egell 13.818 8212 40,6% 844 22 59.677 1.034 983%;  #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
Rinnovabile Bom - - n/a - - - 880 n/a 880 23
Consumo post
— 13.818 8212 40,57% 844 22 59.677 154 99,74%:  #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0
- - n/a - - - - n/a n/a n/a #DIV/0! 0
Figura 9.6 — SCN1: Bilancio energetico complessivo delledificio post intervento
[kWh/m?/anno] ile ri 2 o
Sup,Utile risc. m? 381,14 Sup,Utile risc. m2 381,14 | [KWh/m, anno]
Ererga ks Rimnovabie
i i N .
Energia termica Energia elettrica
g Energia termica
Acqua calda sanitaria 0,4 04  Acqua calda sanitaria
172,2 172,2 148,5 1485
Riscaldamento 1483 - " , , i
Riscaldamento KWh/m? KWh/m? KWh/m? Wh/m? 1276 Riscaldamento
54 4,9
21 21
6 . 26 inazione interna
lluminazione interna 5,1 ===
FEM e vari altri carichi
109
FEM e vari altri carichi 11,0 interni
interni
Consumo di Consumo di '
Fabbisogno Energetico Stato Attule oo e Fabbisogno Energetico Post-intervento




Legenda

Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1— [nome intervento]

ST-

ANTE- PO
INTERVENTO  INTERVENTO

Rendimento di regolazione ] 92 9 7.6%
Trasmittanza [W/mK] 3 1 66,7%
Quarco [kwh] - 154 #oV/01
EE oo [kwh] - 8212 #0IV/0!
[ [kwh] 56.148 #0Iv/01 #oIV/0!
Eaucine [kwh) 8998 #0IV/01 #0IV/0!
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 11342 #0IV/01 #oIV/0!
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 4.202 #DIV/0! #DIV/0!
Emiss. CO2TOT [kgco,] 15584 #DIV/0! #0IV/0!
Fornitura Termica, Cq G] - #oIv/01 #oV/01
Fornitura Elettrica, Cee G| - #DIV/0! #oIV/0!
Fornitura Energia, C; G - #DIV/0! #0IV/0!
Cuo G] - - #0IV/01
Cus G} 160 101 12,0%
O&M (Cuo* Cs) 1€ 160 141 12,0%
opEX 1€l 160 #DIV/0! #0IV/0!
Classe energetica S| 3 o + classi

Vettorl energeti TIPOVETTORE _TATTORED! cu
CONVERSIONE
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0202 -
Vettore elettrico Elettricita 0,467 -

#oIv/0!

#DIV/0!

NB: Per effettuare 'analisi di sostenibilita finanziaria dello scenario utilizzare il ile AnalisiPEF.xls

Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

[kgCO,]
20.000

15.000

10.000

isioni O, ) OPEX

¥ 0&M (CMO + CMS)
= Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica

ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO




CAPITOLO 9 SCENARIO 2: scnl + cappotto
Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2
NB:

Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energetica dell'edificio, a seguito della simulazione dello scenario.
Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile
termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimensionare.

EEtcorico = Edgelei~ Eexprenel

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO
sase (STINPe EEpene 8998 kWh/anno
| Avvoritermic e dale spparecchiature: EEiorcopre 9434 kWh/anno
64941  kwh g‘i’;‘:’:‘:;;‘:w:‘“"‘i EEicorpost) 8:212 kWh/anno
14556 | kWh 3'5’::"1‘;;;'5“‘:\‘;:“" %AEEsey; 12,9%
21050 | kwh :?&i":"e:T"::"zf“:kWh AEEq, 1165 kWh/anno
e VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
sos | ket S5 B Ok
60 % ::'!I:HP:SO” izzazione degli apporti: Qteorlm N an,«:ld:l:,ln
45.820 | kwh  Fabbisogno ideale di energia termica utile Quaseline 56.148 kWh/anno

Qh.nd= 45820 kWh
Energia dispersa per ventilazione.

Ohive=11620kWh Queoricopre 58.721 kWh/anno

11620 1 kwh

69173 | wwn  Ereigadspensaper asmi Quorcopont 50124 kWh/anno
45.750 Wh e leale netto di jia termica utile pe %DQscy; 14,6%
124 Wh ;a‘:zis;;in:“(::‘energia per acqua calda sanitaria A%Nl 8.221 kWh/anno
458741 wn Renine Cesk fenerd ermica per VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
% % Ren:[n:n‘o di utilizzazione Risc. 4% <5% ok
86 % Relrdi;nema di un’Hnau’ane%ACS
49.857 Wh ;a:blsogno glob:\e :‘i'::ergia per il riscaldamento
5 Lo Qw.gn.out = 145 kWh -
=

20.002 wh Qen.out = 50.002 kWh

Energi Rinnovabie pe rscadamento
7%0 LE0) Qsol.h. 789.6 kWh
Energla Rinnovable per acdua caida santara
91 LD Qsol.w.in= 90.6 kWh
Energia Rir il
880 | MWh  solin-8802kwh
o8 % Rendimento del generatore di calore
nenalda
Energia per riscaldamento
50.069 kWh Qh.gn.caldaia,in= 50,069 kWh

Energia per acqua calda sanitaria
Q Idia.in= 55 kWi

Energia per riscaldamento & acqua caida sanitaria
Qen.cald

- 1.002 | kWh Perdite di Generazione 1.002 kWh

4107 | kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 4.107 kWh

21  kWh Perdite diUtiizazione ACS 21 kWh

4128 i kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 4.128 kWh
Rendimento di utiizzazione Risc. + ACS

nuz9LT5%,
Rendimento di sottosistema di generazione
98,0 % o809
ez P -
&0 % o DEDNEO95E%
o Rendimento di sottosistema di generazione per ACS

nEnWE 16143 %

Figura 9.5 - SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia al sottosistema di generazione

Apporti termici non utiizzabili
(1-nh,gn) Qgn=5051,88 kWh

"Apporti termici interni dagli
occupan

Apporti termici inter Fattore di utilizzazione degli apporti:
‘apparecchiature: nhgn=60
QintA= 0 kWh

Apporttermicitotali: ) Apporti termi
Qint +Qs0l= 210495 /" utilzzabils
Qgn=12629,7 kWh

Fabbisogno ideale  Eabhisogno ideale.

Qh=45750 kwh

Fabbisogno di energia
per acqua calda

sanitaria
=124 kWh

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w= 85,7538035961273 %

Rendimento di utilizzazione
Risc.

1,9028421284875 %




Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli i superficie utile delle zone riscaldate
/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)” cancellare i relativi flussi dal diagramma.

Sup,Utile risc. m? Sup,Utile risc. m? 381,14
PARAMETRO Rif.Norma UNITS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo | Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo
elettrico Teorico elettrico Teorico elettrico elettrico post specifico  termico teorico termico Teorico termico Termicopost  specifico
Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Energia Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Energia
Elettrica* Termica*

*Aggiustamento del modello

Energia elettrica®  Energia Termica*

(*) contributi non definiti kWh kwh kWh/m, kWh kWh kWh KWh/m,
allinterno delle norme UNITS
00

Acqua calda sanitaria | Eyy, e gn 844 844 0,0% 799 21 146 146 0,0% 138 04 - 44,80 i 7,44
Riscaldamento Envaux, gn 2.168 1.965 9,4% 1.871 49 59.076 50.858 13,9% 48.649 127,6 - 104,29 i- 2.565,81
lluminazione interna | Ey g 2.036 1.018 50,0% 991 26 n/a nfa n/a nfa nfa - 54,03
Ewy aue,d + Ews aue,d - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a o
Eveer* Eaune - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
Qe B - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
EN € variaitr carichi © :
Interni Er+ Eapeo 4.385 4.385 0,0%: 4.152 10,9 n/a n/a n/a nfa nfa 232,68
Eas - 0,0% - - /a a na a n/a 5
n/a nfa n/a - n/a nfa na -
TOTALE Egelel 9.434 8.212 12,9% 7.813 205 59.222 51.004 13,9% 48.788 128,0 4358 25733
Rinnovabile B B - n/a o - 501 880 n/a 880 23
Consumo Post 9.434 8212 12,95% 7.813 205 58.721 50124 14,64% 47.908 1257 148,5 kWh/m?
- - n/a - - n/a n/a n/a n/a n/a 148,5 kWh/m?
Figura 9.6 — SCN1: Bilancio energetico complessivo dell'edificio post intervento
kWh/m?/anno] ile ri 2
[ 1| sup.utie risc. me 381,14 Sup,Utile risc. m2 381,14 | [KWh/m, anno]
Energ:a [ermi'ca Energia elettrica
g Energia termica
—_—
Acqua calda sanitaria 0,4 04  Acqua calda sanitaria
Risc.
) 1722 1722 1485 14
Riscaldamento  148,3 i 3 2 8,5 i
Riscaldamento KWh/m? KWh/m? KWh/m? Wh/m? 127,6  Riscaldamentoalda
me
54 49 Aggua calda
Acqua calda sanitaria sanitaria
21 21
0
> 26 interna
llluminazione interna 5,1 o -
10,9 FEM e vari altri carichi
FEM e vari altri carichi 11,0 . interni
interni
Consumo di Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule oo e Fabbisogno Energetico Post-intervento




Legenda

NB: Per effettuare 'analisi di sostenibilita finanziaria dello scenario utilizzare il ile AnalisiPEF.xls

Tabella 9.6  Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 — SCNL: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
tecoy isioni €0, e oPEX
INTERVENTO  INTERVENTO _ BASELINE
15.000 8000
Rendimento diregolazione ) 2 9 7.6% 6000  0&M (CMO + CMS)
Trasmittanza W/miK] 3 1 66,7% 10.000 4,000 - Fm"ftura Elemjca
= Fornitura Termica
Potenza installata wi 4000 2000 50,0% 5.000
2,000
Quar flwh) g s0124 gass " ANTEINTERVENTO _ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
EEreorico [kwh)] 9.434 8212 12,9%
Quaseine [kwh)] 56.148 47.927 14,6%
EEgaseiine [kwh)] 8.998 7.833 12,9%
Emiss. CO2 Termico [kgco,] 11342 9.681 14,6%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 4.202 3.658 12,9% -
Emiss. CO2 TOT [kg€O;] 15.544 13339 14,2% 22046
Fornitura Termica, Cq €l 4.833 4.126 14,6%
Fornitura Elettrica, Cee €l 2253 1.962 12,9%
Fornitura Energia, C¢ 1G] 7.087 6.087 14,1%
Cwo €l 1436 1.400 2,5%
s @ 160 13 105%
O&M (Cpuo + Cis) € 159 1.543 3,3% -
OPEX €1 8.683 7.631 12,1% 1.052,1
Classe energetica 8} E o +classi

Vettorl energeti TIPOVETTORE _TATTORED! cu
CONVERSIONE

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,086

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,250




